6.Hafta
ISIGIN GIRISIMI,
CIFT YARIKTA GIRISIM



Isigin Girigimi
Cift Yarikta Girisim (Young Deneyi) X

Sagak Genisligi

Bazi Parametrelerin Girisim Deseni Uzerindeki Etkis?

Y



Isik, dalga yapisindan dolayi girisim ozelligi gostermektedir.
Dalga gibi davranan isik, baska bir isik ile karsilasinca etkilesime
girer.

Iki kaynaktan cikan dalgalar bir noktaya ayni fazda geldikleri
zaman, yani birinin dalga tepesi ile digerinin tepesi veya birinin
dalga gukuru ile digerinin gukuru karsilasirsa, dalga genligi en
bluyuk degerine ulasir. Dalgalarin kesistikleri noktalar daha
aydinlik olur ve bu noktalara adi verilir. Bu

noktalar su dalgalarinda dalga katarlarina denk gelmektedir.



Iki kaynaktan gikan dalgalar bir noktaya zit fazda geldikleri
zaman, dalgalardan birinin tepesi ile digerinin gukuru aynt anda bu
noktaya ulasir. Dalgalarin genlikleri esit ise foplam genlik sifir
olur ve dalgalarin kesistikleri noktalar daha karanlik olur. Bu

noktalara adi verilir.

Aydinlik Sagak  Karanlik Sagak
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Sekil 6.1. Isigin girisimi sonucu olusan aydinlik ve karanlik sagaklar



Farkli kaynaklardan gelen isiklarin bu etkilesimlerini gormek icin,
iki farkl diizenek olusturulabilir. Bunlar,
Cift yarikli diizenek (Young Deneyi) (Isigin girisim olay: incelenir)

Tek yar'lkh diizenek (Isigin Kirinim olaytincelenir)



Isik dalgalarinin girisimini inceleyebilmek icin ayni fazh veya
sabit fazli iki dalga kaynag! gereklidir. Ayrica kaynaklardan gikan
dalgalarin dalga boylarinin esit olmasi, meydana gelen girisimin
incelenmesini kolaylastirir. Bu sartlarin saglanmast icin tek renkli
bir stk kaynagi ve gift yarikli bir engel kullanilir. Kaynak
yariklardan esit uzakliga konularak, kaynaktan gikan isinlarin
yariklara ayni anda varmasi saglanir. Boylece bu yariklar ayni

fazda galisan iki nokta kaynak haline gelirler.



Girisim deseni
(Aydinhk ve karanhk sacaklar)
Cift yankh engel
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https://tr.ruarrijoseph.com/obrazovanie/87400-tomas-yung-vklad-v-fiziku.html

Ekran
Sekil 6.2. Isigin gift yarikta girigimi



Ekran uzerinde alinan herhangi bir P noktasinin hangi sagak
izerinde oldugunu, P noktasinin her iki yarigin kenarlarina olan

uzakliklar: farkindan bulabiliriz.

Avdmhlksacak Ekran izerindeki bir P noktasinda

4 aydinlik sagak olusmasi igin, iki

5 Fi‘;e kaynaktan gelen dalgalar arasindaki

5, g / yol farkinin, dalga boyunun tamsay:
I SRTE R katlarina esit olmasi gerekir.

Ekran
Yolfarki=n.A n=1273,..



Karanlik sagak
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Ekran

Ekran iizerindeki bir P noktasinda
karanltk sacak olusmasi igin, iki
kaynaktan gelen dalgalar arasindaki
yol farkinin, dalga boyunun yarim

katlarina esit olmasi gerekir.

Yol farki = (n — %)A n=1.2,3,..
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Ekran

Sekil tzerinde tfemel geometri bilgilerini
kullanarak birbirine benzer iki tiggen
oldugunu gorebiliriz. Bunlardan tepe
agist 6 olan kiigiik tiggende,

Yol fark:
d

6 agth buytk ticgende,

sin@ =

Xn
ing = -2
sin 3

Bu iki bagintiyi birlestirirsek,

5 xn
Yol farki = d.sinf = d'T

olur.
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Soru 6.1 Dalga doyu 640'_nm.ola'n; istkla yapilan ¢ift yarik
deneyinde, ekrandaki bir B nokfdsn, ‘3.7dydml|k sacak Uzerinde
olduguna gore, ayni di.izenektelslg'm ‘dalga'boyu 480 nm yaptlirsa, B
noktasi hangi‘ sacak Lizer'i"n’de_ volu_ri'?' S




Cozum: | ,
Yol farki = n.A = 3.640
Yol farkt = 1920 nm
1920 nm degeri, dalga bdyu« 480 nm.nS‘nQ’m _dalgd boyunun tam kati bir deger
oldugu igin B noktasi aydmllk. sacak _ﬁierihdedir‘. Aydinlik sagak bagintisindan
B noktasinin kaginci sacak Uzerihde oldugunu qsdg"ldaki gibi bulabiliriz.
Yol farki 5= n7\ .
1920 = n.480
n=4

B noktasi 4. aydinlik sagak tizerinde olur.
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% Soru 6.2 A dalga boylu l§'lk|kCl‘}depbl‘|dh‘.g,if'_‘_"Y(lr'lk deneyinde ekrandaki
é bir E noktasinin d_efl'i»klje“r"‘ei ‘u2akl|kl,dr| '.‘slr"as“IYIq 8\ ve 2,5\ olarak

olgiiliiyor. Buna gore E ndk‘rd‘s_fuj\ hangi”s:agak\;‘ijzerindedir?
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Coztim:

Yol farki = 8A— 254 =551 _ ;

5,50 degeri dalgd 'bdyunun'Ya_rfl\m- katldmhdan bir deger oldugu igin, E
noktasinda karanlik sagdk -:dlus\l.‘lr'. S npk’ras'ihm kacinci sacak lizerinde
oldugunu asagrdaki gibi b’ulabillirjli"z'.. _ .: ‘ « -- SRS '

~ Yol farku =_<n 3% —Z—)A :
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n = 6 (E noktasi 6. karanlik sagak lizerindedir.)




Soru 6.3 Dalga boyu 2 olan bir gift yarik diizeneginde, ekrandaki bir P
noktasinin yariklara uzakliklar: sirasiyla 3X ve 6) olarak olciiliiyor. Buna gére P

noktasi hangi sagak tzerindedir?

Cozim: Yol farki = 6A— 32 = 31 dir. Bu deger 21 'nin tam kati bir deger
olmadigt i¢in P noktast karanlik sacak tizerindedir.

3 1 ~
Yol farki = <n e E)’.?\




Soru 6.4 Ardlarindaki uzaklik 0,04 cm olan ¢ift yarikh bir
dizenekte, yar'lklar'dan 8 m uzaklklk"rak'i‘ bir ekranda girisim deseni
olusmaktadir. 5. aydmhk;g‘izgin'in merkez dogrusuna uzakligi 8 cm
olduguna gore, kullanilan 1sigin dalga boyu kag nm'dir?
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Girisim deseninde ardisik iki aydinlik veya iki karanlik sagak
arasindaki uzakliga denir ve /'« ile gosterilir.
Sacak genisligi ardistk iki aydinlik ya da, iki karanlik

sagagin merkez dogrusuna uzakliklar: farki ile bulunabilir.

Xn = n.sacagin merkez dogrusuna uzakligi

n t ey Xn-1 = (n —1). sacagin merkez dogrusuna uzakligt
I by & Ax = Xp — Xny
s Xn—1
<I y g nA o x, nAL
= — = —
I§lk N Sin d I Xn d
kaynagi
R nAL  (n—1)AL
SR d
Ekran AL
DX



Soru 6.5 Dalga boyu 630 nm dldn |$,|k‘, qr'alr'_a_r'mda 0,3 mm mesafe olan ¢ift
yarik diizenegine geliyor. Ydr’"ljklar"dan' 6m uzakliktaki ekranda olusan girisim
desenindeki aydmlik 50§ak_lar af'asl».hdaki 'm’esdf‘eyi hesaplayiniz.

Coziim: e

L=6m : T

A=630nm=630.10°m

d=0,3mm= 0,3.1043 m SR S

AL 630.107°.6

Ax =— = .
Ry Foe
Ax = 12600.10~5 m

Ax = 1,26 cm




Soru 6.6 Young deneyinde kullanilan isigin dalga boyu 530 nm,
yariklar arasi mesafe 0,2 mm ve y>ar'|k'lar'|n ekrana uzakligi 60 cm
olarak olgiiliiyor. Olusan girisim deseninde, 2. aydinlik sagak ile 5.
karanlik sacak arasindaki mesafeyi hesaplayiniz.

A=530nm=530.10 °m
d=02mm=202.10"3m
L=60cm=0,6m
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5. Karanik sagagin merkezi dogruya uzakii (xs),

x5 =7155mm

Xs — x, = 7,155 — 3,180 = 3,975 mm (2. dydmluk sacak ile 5. karanlik sacak arasindaki mesafe)




Soru 6.7 Bir lazer demeti (X=-63_2,8 nm) birbirlerinden 0,200 mm mesafeli
iki yariga gelmektedir. Yariklardan 5m 'u»zdkhk:’rcki ekran lizerinde parlak
sacaklar arasindaki meé‘afe ne Vkaddr'_olur"?’ '

Cozlmy: T

L=5m 2p e ‘ :

X = 6378 i reacih Tl R

d=0200mm=02103m

SR ER S
Ax_= St ey e - :

d 021073
Ax = 15820.107°m
Ax = 1,58 cm




a) Isigin Dalga Boyunun Degistirilmesi
Beyaz i1sikla yapilan Young deneyinde girisim sacaklari renkli olur.
Tek renkli 1sikla yapilan girisim deneyinde, renklerin frekans ve
dalga boylar: farkli olacagindan sacak genisligi de degisir.
Sacak genisligi kirmizi 1sik icin en biyiktir. Dalga boyunun
degismesi sagak genisligini etkiler fakat merkezi aydinlik sacagin
yeri degismez. Farkli renkte isiklarin kullanilmasi, merkezi
aydinlik sagak disinda diger sacaklarin yerlerini degistirir.

}\lemLZl > }\mor Axle‘lel > Axmor



b) Ekran ile Yariklar Duzlemi Arasina Saydam Madde Konulmasi
Ekran ile yariklar diuzlemi arasina daha kirict bir ortam konursa,
1sigin_hizi ve dalga boyu kuglleceginden sacak genisligi de

kicultr.

n= ortamin kiricilik indisi
n
2 7\hava L

Saydam ortam

Ekran



c) Yariklardan Birine Saydam Madde Konulmasi
Yariklardan birinin ontine kirtlma indisi n olan d kalinhginda saydam bir
cisim konursa, ekrana diisen stk diger kaynaga gore gecikeceginden
kaynaklar arasinda faz farki olusur. Girisim ¢izgileri geciken kaynaga

dogru (oniine saydam madde konulan yarik tarafina) kayar.

gl R
I§ck\‘\éz\l/ AOT

kaynagi

Ekran



d) Isik Kaynaginin Saga-Sola Hareketi
Kaynagin yariklara olanuzakliklari fark: degismeyeceginden kaynaklar arasinda faz farki
olusmaz. Bu yiizden sacaklarin yeri ve genisligi degismez.
Isik kaynagi yariklar diizlemine yaklastirildiginda isik akisi artacagindan aydinlik sacaklarin

parlakhgi artar.
Isik kaynagi yariklar diizleminden uzaklastirildiginda ise aydinlik sagaklarin parlakligi azalir.

51I

o .
Isik

kaynagi 52 I

Ekran



e) Isik Kaynaginin Asagi-Yukar: Hareketi

Isik kaynagi yariklar dizlemine paralel hareket ettirilirse yariklardan biri geciken
kaynak olur ve kaynaklar arasinda faz farki olusur. Girisim deseni merkezi aydinlik

sagakla birlikte geciken kaynaga dogru kayar.

Isik kaynagi 1 yoniinde a kadar hareket ettirildiginde, S, geciken kaynak olur ve merkezi
aydinlik sagak asagiya dogru y kadar kayar. y kayma miktari tiggende benzerlik
teoremiyle bulunabilir.



f) Yariklar Diizleminin Dondiiridlmesi

.....

sagak genisligi buyiir.
d =d.cosa
Yariklar diizlemi 1 konumundayken sagak

genisligi Ax, 2 konumundayken

Los
o e 4, avolsin

Isik

kaynagi AL AL
/I Ax = =, Ax' =
a d.cos a

oldugundan
Ekran

olur.



g) Ekranin A, Merkezi Aydinlik Noktasindan Dondirilmesi
Ekran A, merkezi aydinlik noktasindan dondirdulirse, ekranin
yariklara yakinlasan kisminda sagak genisligi azalir, uzaklasan

tarafinda ise sacak genisligi artar.

S1

I AL

Isik

kaynagi ; I

Ekran






Kaynaklar
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